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|.IlosicHUTeIbHAA 3aNIUCKA

PaGovast mporpamma yueObHoOro npenmera «BBeneHre B XUMHIO» 1Sl 7 KIIACCOB COCTAaBJIeHA Ha OCHOBE
denepabHOr0 rOCYAapCTBEHHOIO 00pa30BAaTENBHOTO CTaHAApPTa OCHOBHOTO OOMIEro  00pa3oBaHus,
yTBepkaeHHOro MunoopHayku P® 17 nekadps 2010 roma Ne 1897, mporpammsl o xumuu O. C. ['abpuensna
(O. C.Tabpuenss, I'. A. Illunapesa «IIporpamma Kypca XUMUH JUTs 7 KI1accay).

Y4eOHO-MeTOIUYEeCKHI KOMILIEKC:
1. Tao6puensu O.C. Xumus. BBognsiit kypce. 7 knacc: yued. [Tocodue/ O.C. 'abpuensn, U.I'.
Octpoymos, A.K. Axne6unun. — M.: [Ipocda, 2013.
2. Tabpuemnsu O.C. Metoanueckoe nmocodue k mponeaeBtaueckomy kypey O.C. I'abpuensuaa, U.T.
OcrtpoymoBa, A.K. Axnebnnnna « Xumus. BBomHBIH Kypc. 7 KIaccy»: METOANYECKOe ITocodme/
O.C. I'abpuensn, I'.A. Hlunapesa. — M.: [Ipoda,
Mecto npenmerta «BBeieHre B XUMHUIO» B y4€OHOM ILJIaHE
B cootBerctBiM ¢ (enepasbHBIM 0a3MCHBIM Y4eOHBIM IUIAHOM JUIS CPEAHEro oOIero oOpa3oBaHUs U B
cooTBETCTBUHM ¢ YueOHbIM II1aHoM MOY COUIYUII Ne 3 s 7 knacca paHHeH npodui3aniy MeJULTHCKON
HAaIpaBJICHHOCTH IIporpaMMa pacculTaHa Ha IperoaBaHie BBOJHOIO Kypca XMMUHU B 00beMe 1 yac B Hezlemo
(354. 3a rox u3y4eHUs).
B Tom umcne - 6 mpakTUUECKMX 3aHSATUI U KOHTpPOJIbHBIE PabOThI, 3allNIAHWPOBAHHbIE aJIMMHHUCTpaLel
HIKOJIBL.

[TocTpoenue yaeOHOro copepkaHus Kypca OCYIIECTBISIETCS OCIEN0BAaTEIbHO OT OOIIEro K YaCTHOMY
C y4€TOM peanu3aliy BHYTPUITPEAMETHBIX M METAPEAMETHBIX CBSI3EH.

B ocHOBY nos10’keHO B3auMO/IEiCTBHE HAyYHOr 0, F'yMaHUCTHYECKOr0,aKCH OJIOTMUECKOro,
KyJIbTYpPOJIOTMYECKOr0, IMYHOCTHO-IESITENIbHOCTHOTO, MPAKTUKO-OPUEH THPOBAHHOT' O, UCTOPUKO-TTPOOJIEMHOTO,
MHTErpaTUBHOIO, KOMIIETEHTHOCTHOI'O MOAXOJ0B. Takoe MOCTPOEHHWE MpPOrpaMMbl COXpaHSET JIydIlHe
TpaIulMU B Tofade y4eOHOro MaTepualia C TIOCTeEHHBIM YCIOKHEHHEM YpOBHS €ro H3JIOKEHHS B
COOTBETCTBUM C BO3pacToM ywanmxcs. OHO mpenmonaraeT mociefoBaTeabHoe (OpMUpPOBAHHE M pa3BUTHE
OCHOBOITOJIAralO X XUMUYECKUX MOHATHH ¢ 7 110 9 Kitacc.

®opMBbI KOHTPOJIA Ka4eCcTBa 00y4eHHA

Peanuzanus MexaHu3Ma OIEHKM YpOBHS OOYYEHHOCTH TMpEANOJaraeT CUCTEeMaTU3alUio U
000011eHNE 3HAHM, 3aKpeTyieHe YMEHUN U HaBBIKOB; IIPOBEPKY YPOBHSI YCBOCHUSI 3HAHUH U OBJIQJCHU S
YMEHMSIMHM U HaBBIKAMH, 33JaHHBIMU KaK IUIAHUPYEMBIE IPEIMETHBIE PE3yJIbTaThl OCBOECHHUS y4eOHOrO
npeameTa.

JUIst KOHTPOJIS YPOBHS JOCTHKEHUH OOYYAIONIMXCSl MCIIOJIB3YIOTCSl TaKHe BHJBI KOHTPOJS Kak
MpeIBAPUTENbHBINA, TEKYIIUHA, TeMaTU4YEeCKHH, UTOTOBBII KOHTPOJb; (OPMBI KOHTPOJS: KOHTPOJbHAS
pabota, auddepeHInpOBaHHBIN UHINBUIYaIbHBIA TUCHMEHHBIA OMPOC, CAMOCTOSITeNIbHAS TPOBEPOYHAs
paboTa, sKCHepUMeHTajbHasi KOHTPOJbHas paboTa, TECTUpPOBAHHE, AUKTAHT, MUCbMEHHbBIE TOMAIHUE
3aJlaHusl, KOMIIBIOTEPHBIA KOHTPOJIb U T.J.), aHAJIU3 TBOPUYECKUX, UCCIEAOBATENLCKUX paboT, pe3ysIbTaToB
BBITIOJIHEHUS TUATHOCTAY €CKUX 3aI1aHNi ydeOHOro mocolus wim paboueit TeTpaiu.

JUis TeKyliero TeMaTH4eCKOro KOHTPOJIS U OLICHKU 3HAHUN B CUCTEME YPOKOB MPEAYCMOTpPEHHBI,
KOHTPOJIbHBIE Pa0OThl. Y4eOHBII MpeaMeT 3aBeplIaloT YPOKH, IO3BOJSIONIME O0000IUTh U
CHCTEMAaTHU3UpPOBATh 3HAHUA, & TAKXKE MPUMEHUTh yMEHHUS, MPUOOPETEHHbIE MPHU U3y4EHUH BBOJHOTO
Kypca XHMHH.

Il. [InanupyemMble npeIMeTHBIE Pe3yJbTAThI 0CBOEHUs Y4eOHOTO NpeaMeTa
«Benenue B XMMH10»
Yuenux nayuumca nonumamo
XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKUA XUMUYECKUX JIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XUMUYECKUX BEIIECTB;
* sajcHellwue XUumuuyecKkue NOHAmMuUA: XUMUYECKUI 3J1eMEeHT, aTOM, MOJIEKyJa, OTHOCUTEIbHbIE
ATOMHasl U MOJICKYJISIpHAsT MACCHI;
* OCHO6HblEe 3aKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MACChl BEILIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA;
MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS
* Ha3bléamp: XUMUYECKUE DJIEMEHTHI, COCANHECHMUS;
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* 00baAcHAmMb: (QU3NYECKUI CMBICI aTOMHOTO (TMOPSIKOBOr0) HOMEpa XMMHUYECKOIro 3JIEMEHTa,
HOMEpOB TpyHIbl M NEpPHOAA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT IPUHAUIEKHUT B nepuoauyeckoil cucreme 1. U.
MenieneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeeiaXx MaslbIX EPHUO0B U TNIaBHBIX
TIOJITPYIIIT,

* onpedenamsp: COCTAB BEIIECTB MO UX (HOPMYIIaM;

* cocmaenamsp: GOPMYIIbI HEOPTAHUIECKUX COCAMHEHUH;

* o0pawamubca C XUMUYECKOH MOCY10H U 1a00paTOpHBIM 000py10BaHHUEM;

* @blYUCAAMB: MACCOBYIO JOJI0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (opMysie COeIMHEHHS; MacCOBYIO
JI0JTIO BEIIECTBA B PACTBOPE; 00BEMHYIO J0JI0 Ta3000pa3HOro BEIIeCTBAa B CMECH

HCII0JIB30BATH NPUOOpPeTeHHbIE 3HAHUS M YMEHHUS B IPAKTUYECKO JesiTeIbHOCTH U
MOBCEeIHEBHOM KU3HU J1JI5:

* Oe3omacHOro o0paIeHUs C BEIECTBAMU U MaTepHallaMHu;

* KOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MTOBEAEHUS B OKPYXKAIOLIEH cperne;

* OLEHKH BIHMSHHS XUMUYECKOT0 3arpsi3HEHUS OKPYKaIoIIel Cpeibl Ha OPraHU3M YeI0BeKa;

* KPUTUYECKOW OIEHKH HH(POPMAIUH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33aJaHHOW KOHI[EHTpaLlUU

I11. Conep:xanue yuedOHOr0 nmpeamera

(1 u B Hememro; Bcero 35 4.)

Tema 1. Xumus B meHTpe ecrecTBo3Hanus (11 v)

Xumus kax wacms ecmecmeosuanus. Ilpeomem xumuu. EctecTBO3HaHNE — KOMIUIEKC HaykK o nipupoze. Hayku
o mpupoze: (usuka, xumus, Oronorus u reorpadus. [lonoxuTenbHOE U OTPULIATENHFHOE BO3ICHCTBIE YeNlOBEKa
Ha IPUPOY.

[Ipenmer xumun. Tena u Bemecta. CBOMCTBA BEIIECTB KaK WX MHAMBHIYyaJIbHbIC Mpu3Haku. CBOMCTBA
BEIIECTB KaK OCHOBA MX MPUMEHEHUSI.

Memoowi uzyuenus ecmecmeosnanus. HaOmoneHne kak OCHOBHOW METOJ MO3HAHMS OKPY’KaroIlero
MHpa. YcClIoBUS TpOBeNeHHsS HaOmoneHus. lwumoresa Kak MpeONOKeHHe, OOBSICHAIOEEe WM
NpeZICKa3bIBaloIee MMPOTEKaHWe HaOM0aeMoro siBjIeHHs. OKcrepuMeHT. Jlabopatopusi. DKCHEpUMEHT
nmabopaTtopHblii M goMamHuid. CrnocoObl (MKCHPOBAaHMS pe3yJbTaTOB JKcrepuMeHTa. CTpoeHHe IIaMeHH
CBEYH, CyXOro TOPIOYEro, CIIUPTOBKH.

Mooenuposarue. Moneni Kak aOCTpakTHBIC KOITUHM M3y4aeMbIX OOBEKTOB W TpolieccoB. Monenu B
¢usuke. DnekTpodopHas MalMHa Kak abCcTpaKTHasi MOJeNb MOIHUM. Moaenu B O6uonoruu. buonoruyeckre
MyJsDKE. Moieny B XMMUH: MaTepHaiibHbIe (MOEIM aTOMOB, MOJIEKYJI, KPHCTAIIJIOB, alllapaToB M YCTAHOBOK) U
3HAKOBBIE (XMMUYECKHE CUMBOJIbI, XUMUYECKUE (POPMYIIBI U ypaBHEHU).

Xumuyeckas cumeonuka. XUMHUECKME CUMBOJBL. VX HamucaHue, NMpPOW3HOLIEHHE U HMH(popMaLus,
KOTOPYIO OHU HecyT. Xumuueckue popmynsl. X Hanucanue, npousHOLIEHHE U WHPOPMALIUS, KOTOPYIO OHH
HecyT. IHaekchl 1 K03 puiimeHThI.

Xumus u pusuxa. YHUBEpPCATIBHBIN XapaKTep MOJ0KESHUH MOJICKYJIIPHO-KUHETHYECKOM Teopu. [ToHsTHs
«atom», «MOJIeKysa», «uon». Kpucrammueckoe cocTosiHue BeulecTBa. KpHcTayumueckue peleTkd TBEepbIX
BewecTs. Juddysus. bpoyHoBckoe nuxeHue.

ArperatHoe cocTosiHue BelecTBa. ['a3000pasHble, KUIKUe U TBEpAbIe BellecTBa. Kpucrammmueckue u
amopdHble TBepAble BelecTBa. OuznuecKkue 1 XUMUYECKUE SBIICHUS.

Xumusi u eeocpacgpus. T'eonormueckoe CTpOEGHHME IUIAHEThl 3eMis: SAApO, MaHTHs, JHTOchepa.
DJIEMEHTHBIA COCTAB TEOJIOTMYECKUX COCTABHBIX 4YacTed IUIaHeThl. MMHEpalibl M TOpPHBIE TOPOJIBI.
Marmartuueckue U 0caJlouHble (OpraHMuecKue U HEOPraHMUECKUE, B TOM YMCIIE U TOPIOUME) MOPOABL.

Xumus u 6uonocuss. XAMUYECKUN COCTAaB >KMBOW KIJIETKHM: HEOpPraHWYecKue (BoIa M MUHEpaJbHbIe
COJIN) U opraHuveckue (0esku, >KUPBI, YTIICBOIbI, BATAMHHBI) BeriecTBa. [IpocThie U CIIOKHBIE BEIIECTBA, X
pOJIb B KM3HENEATEILHOCTH OpraHu3MoB. buonorudeckas poJib Bombl B KMBOM KileTke. DoTtocunTes. Posb
xyopodunana B mporecce ¢orocuHTe3a. buonoruueckoe 3Haue€HHE XHUPOB, OEIKOB, S(HPHBIX Maced,
YIJIEBOJIOB M BUTAMUHOB JIJISI )KU3HEIEATEIbHOCTH OPraHNU3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. IloHSTME O KA4ECTBEHHBIX pEAKLUUAX KaK O peakuusx,
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BOCIIPUHUMAEMBIX OpPTraHOJENTUYECKU: C TIOMOIIBIO 3peHHs, ClayXa, OOOHSHHS. AHaMUTHUECKHH APdeKT.
Onpenensemoe BEIIECTBO U PEaKTUB Ha HEro. Bo3aMOXKHOCTh M3MEHEHMSI X POJIM Ha MTPOTUBOIOJIOKHYIO.

Hemoncrpammu. 1. Komekimsi pa3HbIX Tel W3 OJHOrO BEIIECTBA WJIM MaTepuania (Hampumep,
nmabopaTtopHas nocyaa u3 crexna). 2. Komnekiust pazmmaHbix Ten wii GoTtorpaduil Teln U3 aJrOMUHUS IS
WUTIOCTPAITUK HJIEN «CBOWMCTBA — MPUMEHEHHe». 3- YueOHoe 000opyoBaHUE, UCIIOIb3YeMOE MPU U3yYCHHUH
¢usuku, Ouonoruu, reorpadun u xumun. 4. DnekrpodopHas mammHa B jaeiictBun. 5. ['eorpadudeckue
monenu (riodyc, kapra). 6. buonormueckue mopenu (MyJsDKM OpPraHOB M CHCTEM OpraHOB pPacTEHU,
KUBOTHBIX W dYesjoBeka).7. Du3MuecKkMe W XUMHMYECKHME MOJEIM AaTOMOB, MOJIEKY1 BEIIeCTB M HX
KpUCTAUTMYECKUX pemeTok. 8. OObeMHBbIe U IIapOCTEPKHEBbIE MOJETM MOJEKYJ BOABI, YIJIEKHUCIOro M
CEepHHCTOro ra3oB, MetaHa. 9- PacmpocTpaHeHue 3amaxa OeKOJIOHA, TyXOB WM J€30/I0paHTa Kak Iporecc
muddysun. 10. OOpasibl TBEPABIX BEUIECTB KPHCTALIMYECKOro crpoeHus. 11. Momem KpucTamaecKux
pemerok. 12. Tpu arperatHsix coctosiHuss Boabl. 13. IlepenuBanue yriiekKMcaoro raza B CTaKaH,
ypaBHOBELIEHHBbIN Ha Becax. 14. Komtekuys Kpucta/uimueckux 1 aMOp(HBIX BEILECTB U U3JENIUHN U3 HUX. 15.
Komneknus MuHepanoB (J1a3ypuT, KOPYHI, XaJdbKOMUPUT, QIHOOPHT, TaimuT). 16. Komiekiys ropHbIX mopos
(rpanuTt, pa3iuuHbie (HOPMBI KalbIUTa - MeJ, MpaMmop, M3BecTHSK). 17. Komnekuus roprounx nCKomaeMbIX
(HedTh, KaMEHHBIH yrojib, ciaaHubl, Topd). 18. CrnuproBas 3KCTpPaKIUsA XJIOPO(DHILIA U3 3€JEHBIX JIMCTHEB.
19. IlpokamBaHue CyxOW 3€l€HM pacTeHHHd B My(enpHOW Iedn Uil KOJIMYECTBEHHOTO OMpelesIeHus
MuHepaidbHbIX BenlectB B HHX. 20. KauectBeHHas peakuus Ha kuciopon. 21. KauecTtBeHHas peakiusi Ha
YIJIEKUACHbIA Ta3. 22, KauecTBeHHas! peakiys Ha U3BECTKOBYIO BOIY.

JlabopaTopHbie onbIThl. 1. OnucaHue CBOICTB KUCIOPOJA, YKCYCHOM KHCIIOTBI, aJFOMMHUSA. 2.
CrpoeHve miuaMeHd cBeuM (CIUPTOBKH, CyXoro roproyero). 3. Habmiomenue OpOyHOBCKOTO JIBUKEHUS
YaCTUYEK YEPHOU TYIIU O]l MUKpOCKONOM. 4. M3ydeHue rpaHuTa ¢ MOMOIIBI0 YBEIMYUTEIHHOIO CTEKIIA. S.
OOHapy)XeHHEe KUpa B CeMeHaX IO/COJHEYHUKA U Tperkoro opexa. 6. OOHapyxeHHe >pUPHBIX Macel B
anenbCMHOBOM Kopke. 7. OOHapykeHue kpaxmana M Oenka (KJICHMKOBUHBI) B IMIIEHUYHOM Myke. 8.
OOHapy»eHre YIIeKUCIOro ra3a B BbIIbIXaEMOM BO3/IyX€ C TIOMOIIIBIO H3BECTKOBOI BOJIBL.

Jomanmnmuii 3xcnepuMenT. 1. V3rotoBnenue moeneid Moekyn u3 miaactwmaa. 2. luddysus nonos
nepMaHranaTa kanus B Bojae.3. Mzyuenne ckopoctu nuddysun asposoneid. 4. [luddysus caxapa B Boze. 5.
OMnBITBI C MYCTOM 3aKPBITOM IJIACTUKOBOM OyTHUTKOM. 6. KonmnuecTBeHHOE ONpe/esicHue CoepyKaHus BOJIbI B
cBeei 3ereHu. 7. BaaumonelicTBie ackopOMHOBOM KUCIOTHI ¢ HoaoM. 8. V3yueHne cocTaBa MOJMBUTAMHHOB
u3 foMaliHei anteyku. 9- O6HapykeHHne Kpaxmasia B IPOAYKTaxX MUTaHHU L.

IIpakTuueckass pabdora 1. 3HakoMcTBO ¢ JabopaTopHbIM oOopyaoBaHueM. IlpaBuia
0e30MmacHOCTH TIPU padoTe B XUMUIECKOM KaOuHeTe (1abopaTopun).

IpakTuueckas padora 2. Habmonenue 3a ropsieit ceeuoid. YcrpoictBo ciuptoBkH. [IpaBuna paboTsl
C HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpAMHUL.

Tema 2.
Maremaruueckue pacuerbl B xumuu (9 u)

OmHocumenbHble amomuas u MoekyiapHas maccol. lloHsiTHE 00 OTHOCHUTENBHBIX aTOMHOM H
MOJIEKYJIIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOIOPOIHOW enuHHMIbl. OmnpeneneHre OTHOCUTEBHOM aTOMHOM Macchl
XMMHMUYECKUX DJJIEMEHTOB IO Iepuoanyeckoi Tabmune. Haxoxnenue 1o ¢opmysie BellecTBa
OTHOCUTENBHONM MOJIEKYISIPHOM MacChl KaK CyMMbl OTHOCHUTENIbHBIX AaTOMHBIX MAacC COCTABJISIOIINX
BEIIECTBO XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Maccosas donst xumuueckoeo snemeHma 6 ciodicHom eewecmee. TloHATHE O MaccoBoil aone -(W)
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B CIIOKHOM BEIIECTBE M €€ pacyer mo (opmyne BemectBa. HaxoxaeHue Gopmysibl
BEIIECTBA 110 3HAYCHHUSIM MACCOBBIX JIOJICH 00Pa3yIOIIMX €ro AJIEMEHTOB (IIJ1 2-4aCOBOT0 M3YUEHHSI KypCa).

Yucmoie eeugecmea u cmecu. Tlonstre o yncroM BemiecTBe U cmecH. CMecu ra3zoodpasHble (BO3AYyX,
MPUPONIHBIN Ta3), Kujkue (HedTh) U TBepbIe (TOPHBIE TOPO/b, KyJIUHAPHBIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOIIME
cpenctsa). CMecH TOMOr€HHbIE U T€TEePOreHHBIE.

Obvemnas donst Komnowenma 2azoeoul cmecu. Tlonsitre 00 00BeMHOM J01e () KOMITOHEHTa Tra30BOM
cmecu. CocTaB BO3yxa M MPUPOIHOro ra3a. Pacuer oObema KOMIIOHEHTa Ta30BOW CMECH 1O €ro 00beMHON
JI0J1e, U HA00OPOT.

Maccosas oons eewgecmea 6 pacmeope. TloHstne o MaccoBoil jone (W) BelectBa B pacTBOpE.
PactBopuTens U pacTBOpeHHOE BellecTBO. Pacuer macchl pacTBOPEHHOrO BeEIecTBAa MO Macce pacTBOpa U
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MacCOBOMH J10JI€ paCTBOPEHHOr'0 BEILIECTBA U IPYTHe€ pacyeThl C UCIIOIb30BAHUEM ITUX OHSITUH.

Maccoeas donst npumeceii. IoHsiTHE 0 YUCTOM BelecTBE U npuMecH. MaccoBas goist (W) npumecH
B 00pa3ue ncxonHoro BeuiectBa. OCHOBHOE BelllecTBO. Pacuer Macchl OCHOBHOTO BEIECTBa MO Macce
BELIECTBA, COJCPKAILLErO OIPENEIECHHYI0 MAacCOBYIO JOJIIO IIpUMECed, W Jpyrue pacyersl C
HCIO0JIb30BAHUEM TUX MOHATUM.

JMemoncrpaunu. 1. Munepanst kynput u TeHopuT. 2. Oxcun prytu(Il). 3. Komnekuun
pa3MYHBIX BUJOB Mpamopa W W3AeNUi (MU WIUTIOCTpauui u3genuil) u3 Hero. 4. CMech peyHOro u
caxapHoro necka u ux pasnenenue. 5. Komnexkuus «Hedts u HedTenponyktei». 6. Komnekius ObITOBBIX
cMmecell (KyJlMHApHbIE CMECH, CHMHTETHYECKHE MOIOIME CpEeACTBA, IIAMIYHH, HAIUTKA M 1p.). 7.
HuarpamMa 0o0BEMHOro cocTaBa Bo3ayxa, 8. /lmarpamMMa o0BEMHOro cocTaBa MPUPOJHOrO rasa. 9-
[TpuroroBieHne pacTBOpa € 33aJaHHBIMH MAaccol M MaccoBOW JoJieil pactBopeHHoro Bemecta. 10.
OO0pa3ibl BENIECTB U MAaTEPUAJIOB, COJEPIKAILUX ONPEAEICHHYIO OO0 IPUMECEH.

JomMamHui 3kcnepuMeHT. 1. M3ydyeHne coctaBa OBITOBBIX KYJMHApHBIX U XO3SHICTBEHHBIX
cmeceil mo stukerkam. 2. [lpuroroBieHue pacTBopa COJM, pacdeT MacCOBOW JI0JM PAaCTBOPEHHOTO
BEILECTBA U OMBITHl C MOJYYEHHBIM pacTBOpoM. 3- l3yueHue coctaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U
dapMaIreBTHUECKUX MpernapaToB, COAEPKAIINX OMpPeAeTIeHHYIO 00 MPUMECel, 0 UX ITUKETKAM.

IIpakTnuyeckass paGora 3. IlpuroroBineHue pacTBopa C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIeH
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Tema 3.

SIBJjieHns, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (11 4)

Paszoenenue cmeceii. TloHatue o pas3neneHud cMeceld W OYKMCTKE BemecTB. HekoTopeie
NpocCTeiire cnocoObl pa3AesieHusl CMeceil: MpoceuBaHue, pa3/ieIeHue cMeceid MarHuToM, OTCTauBaHUE,
JeKaHTalus, LeHTpUuyrupoBanue, pa3aeieHue ¢ MOMOLIBIO 1eTUTEIbHON BOPOHKHU.

Qunbmposanue. PUIbTPOBaHUE B 1a0OpaTOpUH, OBITY U Ha IPOU3BOACTBE. DUIBTpPAT.

Aocopoyus. [lonstue 06 agcopO1uu u aacopOeHTaX. AKTUBHPOBAHHBIN yTroJib KaK BaXKHEW U T
aJllcopOEHT, ero HCHOJb30BaHUME B OBbITy, HA NPOM3BOJACTBE M B BOCHHOM jeje. YCTPOHCTBO
IpOTUBOrasa.

Jucmunnayus, kpucmaniusayus u ewvinapuéanue. JUCTUIISAUUS KaK IPOLECC BBIAEICHUS
BEIIECTBA M3 XXHUIAKON cMecu. JmcTriummpoBanHas Boga U obyactu ee mpuMeHeHus. [leperonka Hedru.
Hedrenponyktel. @pakiimoHHas MEperoHKa >KUAKOro Bo3nyxa. Kpucramnmuszanus U BbllapuBaHuE B
nabopaTopuu (KpUCTAIIU3ATOPHI U GapdhOopoBbIe YALIKH JJIs BHIMApUBaHUS) U IPUPOJIE.

Xumuueckue peakyuu. IIoHATHE 0 XUMUYECKON pEeaKLMU KaK MPOLECCEe NMPEBPAIIECHU OTHUX
BEIIECTB B ApYrue. Y CJIOBUS TEUEHUS U NPEKPALEHUs] XUMUUYECKUX pEaKIUi.

Ilpusnaku xumuueckux peaxyuu. VI3MEHEHHE LBETa, BBINAJEHHE OCAJKa, PACTBOPEHUE
ocaJlKa, BbIIeJIEHUE ra3a.

JemoncTpauuu. 1. [IpocenBanne cMecu MyKH M caxapHoro mnecka. 2. Pa3aenenHue cmecu
MOPOIIKOB Cepbl U Xeje3a. 3. PaszneneHue cmecu MopouikoB cepbl U necka. 4. Paspenenue cmecu
BOJBl M PACTUTEIBHOIO Macjia C IMOMOUIbIO JENUTENbHON BopoHku. 5. LlentpudyrupoBanme. 6.
Q®unpTpoBaHue. 7. PecnupaTopHble Macku M MapiieBble MOBS3KHU. 8. AncopOLMOHHBIE CBOMCTBA
AKTUBHUPOBAHHOTO yriisl. 9. CuiMkaresib U ero NpuMeHeHUe B ObITY M JErkoi mpomsliaeHHocTH. 10.
[IpotuBoraz u ero ycrpoicteo. 11. IlonyueHue HOUCTUIIMPOBAHHOM BOABI C IOMOILBIO
nabopaTopHOW  yCTaHOBKM JUIsS  rneperoHku okmakocred. 12, Komreknus «Hedts n
HepremponykTey. 13. Pasnmenenue cMecu mepMaHraHata W JAMXpoMaTa Kajlus CHOCOOOM
Kpucramnu3auuu. 14. BzaumoaecTBue MOPOUIKOB Keje3a U cepbl npu HarpeBanuu. 15. [Tonyuenue
YIJIEKUCIOTO Ta3a B3aMMOJEHCTBHEM MpaMopa C KHCJIOTOM M OOHapyXeHHE €ro C IOMOILbI0
U3BECTKOBOM Bonbl. 16. KaTtamuTtuueckoe pasnokeHHE MEpOKCHIa BoaopoJa (KaTaiau3aTop —
JUOKcua Mapranma). 17. @epMeHTaTUBHOE Pa3j0KEHHME MEPOKCHIA BOAOPOAA C IMOMOULIBIO KaTall
a3pl. 18. KucnoTHbplli oOrserymuTenb, €ro ycTpOHCTBO H mpuHIun pAeiictBus. 19. Peakuus
HEHTpanu3auu OKpalieHHoro (eHondraaenHOM pacTBOpa menouu kuciaotoil. 20. B3aumopeiicTBue
pacTBOpPOB IepMaHTraHaTa M JAMXpoMara Kaius ¢ pacTBOpoM cyinbdura HaTpus. 21. Ilomyuenue
ocaaka rugpokcuna menu (II) mnm runpokcuzaa xenesa(lll) peaknueir oOmena. 22. PacTBopenue
MOJYYEHHBIX OCAJKOB THAPOKCHAOB MeTauioB B kuciaore. 23. IlomydyeHue yriaekuciaoro rasa

1



B3aMMO/IEHiCTBUEM PAacTBOpa KapOoOHATa HATPHUS C KUCIOTOM.

JlabopaTopHubie omnbiTel. 1. M3roToBnenue ¢uibTpa U3 (UIBTpOBaIbHOW Oymaru uiH
OymakHoi canderku. 2. 3ydueHue ycTpoiicTBa 3aXHUTajlKU U €€ NJIaMEeHHU.

Jomamnuii 3xcnepument. 1. PazgeneHue cMecH Cyxoro MOJOKa M PEYHOro mnecka. 2.
W3roroBineHue mapieBOl MOBA3KM KaK CpEICTBAa WHAMBUAYAJIbHOH 3alMTHl B MEPUOA SMHUIEMUHU
rpunmna. 3. OTcTauBaHue B3BECH IMOPOIITKA JJIsI YUCTKH TOCYJIBI B BOJIC U €€ JieKaHTalus. 4. AgcopOmus
aKTUBUPOBAHHBIM yTJIEM KPacCSIIMX BEIIECTB MEMCU-KOJBL. 5. AIcOpOIus KyKYypy3HBIMU MaJIOUYKaMH
apoB maxydux BeniecTB. 6. M3ydueHue coctaBa M NPUMEHEHUS] CUHTETUYECKHX MOIOIIUX CPEICTB,
CoJleprKallliX 3H3UMBIL. 7. Pa3znokeHne cMecu MUThEBOM COMABI M CAaXapHOW IyApHI IIPU HArPEBaHUU. §.
PactBopenue B Boge tabnetku acnupuHa YIICA. 9. [IpuroroBieHrne W3BECTKOBOH BOJBI M OIBITHI C
Heil. 10. B3auMmoneiicTBre pacTBOpa nepMaHraHaTa Kajlusi ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIIOTOM.

IIpakTuyeckas pabora 4 (JoOMalIHUI SKCIIEPUMEHT). BhIpannBanue KpucTaaioB CONH.

IIpakTnyeckas padora S. Ouncrka NOBapeHHOM COJN.

IIpakTuyeckas padora 6 (qomanrauii skcriepuMenT). Koppo3us MeTanios.

Tema 4.

Paccka3sbl mo xumum (44)

Yuenuueckas konghepenyus « Beioarowuecs pycckue yuenvie-xumukuy. JKU3Hb U 1€SITEIbHOCTh
M. B. Jlomonocoga, [[. 1. Menneneea, A. M. bytieposna.

Koukypc coobwenuii yuawuxca «Moe mobumoe eewjecmeoy. OTKpbITUE, TOTYUCHUE U 3HAYECHHE
BBIOPAHHBIX yYallUMUCS BELIECTB.

Koukypc yuenuuveckux npoexmos. ViccienoBaHusi B 00JacTH XMMMYECKHX PEaKLIMM:
(boTOCHHTE3, TOPEHHE U MEUIEHHOE OKHCIEHHE, KOppPO3Us METaJUIOB M CIOCOOBI 3alIUTHl OT Hee,
JIpyrue peakiuu, BbIOpaHHbIE yUalUMUCS.

@®opMbl OpraHu3aluy y4eOHbIX 3aHATHI:

[Tpu opranu3amuu 00pa30BAaTENLHOIO MPOIECCa HMCMOJIBb3YETCsS CICAYIOas CHCTEeMa YpPOKOB:
VPpOK — JEKIUS - H3JIaraeTcsi 3HaYUTeNIbHAsI YaCTh TECOPETHUECKOr0 MaTepraa u3y4yaeMoil TeMBbI.

KomOuHuMpoBaHHBI YpOK - TMpeAnojaraeT BbIIOJIHEHHWE pabdoT M 3aJaHUi  pa3sHOro BHUAA.
VYPpok — KOHTpoOJbHAs paboTa - MPOBOAMUTCS C IENIBI0 TUATrHOCTUKU MPOOEJIOB 3HAHUH, KOHTPOJISI yPOBHS
00y4eHHOCTH ydanmxcs, TPEHUPOBKHU TEXHHUKE TECTUPOBAHUS.

VYpok — camocTosiTeNnbHas paboTa - IpeniaraloTcs pa3Hble BUIbl CAMOCTOSITEIbHBIX padoT.
Ypok — npakTudeckas pabota - MPOBOJUTCS C LIEJbI0 KOMIUIEKCHOT'O TPUMEHEHUS 3HaHUH.
OcHOBHBIE BU/IbI YUEOHOU IEATEIbHOCTH 00yYaronmXcs
XapakTepu3oBaTh HOBBIM IIKOJBHBIA TPEAMET — XUMHUIO, TIOHITHE XHMHS, YTO OHA H3ydYaeT.
[TonoxuTenbHOE W OTpULIATEIbHOE BO3EHCTBUE YelioBeKka Ha mpupony. KiaccudumupoBars BeliecTBa
IO 33JIaHHBIM MTPU3HAKAM.
Otnmnuate puznueckoe Teno ot Bemectsa. [loHnmars yueOHyI0 3a71a4y ypoKa U CTPEMHUTHCS €€
BBITIOJHUTb.
®opmynupoBaTh mnpodieMy M HaxoguTh e€ pemieHHe. OOOCHOBBIBATH B3aUMOCBA3h XUMHYECKHX U
¢bu3nyecKux SBJICHUNA. AHATM3UPOBATH SIBICHUA M  HAXOAUTHh PA3IMYUS MEKIY (U3UUYECKUMU H
XUMUYECKUMHU SIBIICHUSMH. AHAIM3UPOBaTh MOJydyeHHYI0 uH(Mopmanuioo. OTBeyaTh Ha HMTOTOBBIC
BOIIPOCHI M OLICHUBATh CBOM JIOCTH)KEHUS HA YPOKE: OCHOBHBIC YCIIOBHS IPOBEICHMS, HAOIOICHMUS.
[IpoBoauTs HaOMIOAEHUE 32 00BekTaMu PaboTaTh ¢ mabopaTopHbiM 00opynoBanueM. CoOroaaTh
MpaBmJIa TEXHUKHU O€30MacHOCTH.
OpraHu3oBbIBaTh U INIAHUPOBATH y4€OHOE COTPYTHUYECTBO C YUUTENIEM M OJHOKJIACCHHKAMHU.
[Tpeobpa3oBbIBATH TEKCTOBYIO HH(OPMAIUIO B CXeMY M TaOIHIly. Y CTaHABIMBATh TPAHUIIBI
COOCTBEHHOI'0 3HAHUS U HE3HAHUS
dopmymupoBaTh MpodiieMy W HaxoauTh €€ pemieHne. OpraHuW30BBIBAaTH COTPYAHHYECTBO u
B3aMOITOMOLIb.
Briiensith cylecTBeHHbIE MPU3HAKH U CBOMCTBA 00BEKTOB, KJIACCHPUIIUPOBATH (DAKTHI, 1€TaTh BHIBOIBI.
IV. KanennapHo-TeMaTu4eckoe NJIaHNPOBaHUe
TemaTn4ueckoe NJIAHUPOBaAHHE



TEMa KomnuecTBo yacos
XuUMHS B IICHTPE €CTECTBO3ZHAHUS 11
MaremMaTHKa B XMMHUU 9
SIBrieHus1, MPOUCXOASAIIHME C BEMIECTBAN 11
Paccka3sel mo xumun 4

Kanennapusblii nuian

Aara

TeMa ypoka |

KOppeKuus

I'naBa |. XuMus B 1leHTpe ecTeCTBO3HAHUS

XUMHS KaK 4acTh €CTCCTBO3HAHUS. Hpe}IMCT XUMUH.

Ha6J’IIO)ICHI/Ie M SKCHCPHUMCHT KaK METOJAbI U3YUCHHUA CCTCCTBO3HAHUA U
XHUMUH.

[Ipaktnueckas pabora Nel  «3HakoMcTBO ¢  JabopaTOpPHBIM
obopynoBanueMm. [IpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTH.»

[Ipaktuyeckass pabora Ne2 «HaGnrogenue 3a ropsiied CBEYOM.
YcTrpoiictBo 1 paboTa CHUPTOBKH.»

MopaenupoBaHue.

XUMHYECKHE 3HAKU U POPMYIIBI.

Xumus 1 pusuka.

ArperaTHble COCTOSIHUS BEILIECTB.

Xumus u reorpadus.

XUMUS 1 OUOJIOTHS.

KauecTBennnie pC€aKnu B XUMHUHU.

I'nasa |l.MaTemaTuka B xumuu (9 4.)

OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs U MOJICKYJISApHAsg Macca.

MaccoBas J0JIs1 DJIEMECHTA B CIIOKHOM BCIICCTBCE.

YucTele BemecTBa U CMECH.

O0ObemHas J0Jis1 ra3a B CMCCH.

MaccoBas 107151 BEeIIeCTBa B pacTBOpE.

[Ipaktnueckas pabora Ne3 «IIpuroToBieHue pacTBopa C 3aJaHHON
MacCOBOH J10JIell PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA»

MaccoBas 1011 IpUMecen.

Pewenne 3a1au u ynpaxsenuii mo reme «MaTemaTuka B XUMUK)

KonTponpHas padora Nel «MaremaTtuka B XHMHN

I'nasa l1l. SIBnenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrpamu. (11 u)

Paznenenue cmeceii. CriocoObI pa3aeneHus CMeceu.

@unbTpOBaHHUE.

AncopOrusi.

Huctunnsuus.

OO0cyxneHne pe3yiabTaToB MpakTUuueckor paboTel Ned4 «BripamuBanue
KPHUCTAJIJIOB COJIN

[Ipaktnueckas paborta NeS «Ouncrka moBapeHHOI COIn»

XUMHYECKHAE PEAKIUH. Y CIIOBUS IPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEaKIIUM.

[Ipn3HaKy XUMHUYECKUX pEAKIU.




OO6cyxneHne pe3ynbTaToB MpakTUYeckod paboTel No6 «M3yueHue
npoiiecca KOppo3uu kese3a» (JOMaIIHUN OMbIT)

OO6oOmieHre W akTyalnm3alus 3HaHUH 10 Teme  «SIBiaeHus
MIPOUCXO/ISIINE C BEIIECTBAMU

KonTponpHas padora Ne2 «SIBacHHS IPOUCXOISAINNE C BEIISCTBAMM)

I'naBa IV. Paccka3sbl no xumuu (4 1)

VYuennueckas KoHpepeHus «Briaaronmecs pyccKkue yu4eHble-XUMUKH

Konkype coobmieHuit yuamuxcs «Moe mo0MMOe XUMHYECKOe
BEIIIECTBOY

KoHkypc ydeHn4ecKiX MPOEKTOB, MOCBAIICHHBIN HCCIICTOBAHUSM B
00JTaCTH XUMUYECKUX PEaKIUH.




